Deltares
s

‘2 Peat and landfills;
Unravelling the mysterious world of peat and contamin ~  ants

Hans Groot , Alette Langenhoff, Jaap Olie, Harry Veld
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Reconstruction 500 B

500 voor Chr.

Holocene landschap

Hoog duingebied

Strandwallen en duinen

Duinvalleien (met veen)

Getijdegebied en rivieroverstromingsvlakte
Ingedijkt getijdegebied en rivieroverstromingsviakte

Droogmakerij

Veengebied

|| [N

Stedelijk gebied

i:l Water

Pleistocene landschap
Beekdal- en rivierengebied

Pleistoceen zand, beneden 16 m - NAP (‘diepere dalsystemen’)

Pleistoceen zand, tussen 16 en 0 m -NAP (laag Nederland’)
Pleistoceen zand, boven 0 m NAP (‘hoog Nederland')

Rivierduinen (donken)

Door landijs gemodelleerd landschap
(stuwwallen en drumlins)

Lossgebied

| [

Gebied waar Tertiaire afzettingen aan of nabij maaiveld liggen
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Reconstruction 800 AD

800 na Chr.

Holocene landschap

Hoog duingebied

Strandwallen en duinen

Duinvalleien (met veen)

Getijdegebied en rivieroverstromingsvlakte

Ingedijkt getijdegebied en rivieroverstromingsviakte

Droogmakerij

Veengebied

|| [N

Stedelijk gebied

I:l Water

Pleistocene landschap
Beekdal- en rivierengebied

Pleistoceen zand, beneden 16 m - NAP (‘diepere dalsystemen’)

Pleistoceen zand, tussen 16 en 0 m -NAP (laag Nederland’)
Pleistoceen zand, boven 0 m NAP (‘hoog Nederland')

Rivierduinen (donken)

Door landijs gemodelleerd landschap
(stuwwallen en drumlins)

Lossgebied

Gebied waar Tertiaire afzettingen aan of nabij maaiveld liggen
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Reconstruction 2000 AD

2000 na Chr.

Holocene landschap

Hoog duingebied

Strandwallen en duinen

Duinvalleien (met veen)

Getijdegebied en rivieroverstromingsvlakte
Ingedijkt getijdegebied en rivieroverstromingsviakte

Droogmakerij

Veengebied

|| [N

Stedelijk gebied

i:l Water

Pleistocene landschap
Beekdal- en rivierengebied

Pleistoceen zand, beneden 16 m - NAP (‘diepere dalsystemen’)

Pleistoceen zand, tussen 16 en 0 m -NAP (laag Nederland’)
Pleistoceen zand, boven 0 m NAP (‘hoog Nederland')

Rivierduinen (donken)

Door landijs gemodelleerd landschap
(stuwwallen en drumlins)

Lossgebied

| [

Gebied waar Tertiaire afzettingen aan of nabij maaiveld liggen

Deltares
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Contamination at the Volgermeerpolder

« Landfill: 100 ha, ~6 m deep
 Domestic and chemical waste
e mixture of contaminants:

— Benzene

— Monochlorobenzene

— Agent Orange

— Dioxines

— Pesticides
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source of salt & iron (past), conservation of “organic matter”

fuel, isulator, improve scotch whisky

filtration, medical treatment

lon properties

Poor consolidat

Soft and easily compressed.

Oxidizes when in contact with the air

(10-15 mm/year/m peat)

Structure loss when dried

Subsides!
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Processes that influence benzene and monochlorobenzene

Adsorption (nr 1 at VMP)

Transport (hydrology, diffusion, number 3 at VMP)

Sedimentation/resuspension

Facilitated transport by Dissolved Organic Matter (DOM)

Volatilisation

Bioturbation/Biodegradation of contaminants (nr 2 at VMP)
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Biodegradation at groundwater/surfacewater interfac e

H*, CI, CO, , H,0
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AN

(mobile
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(monochloro-  (benzene) (vinylchloride)
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Involved processes

Recovery of peat (Centre for Wetland Ecology)

| decay

ICa

biolog
processes at surface water/groundwater interface

ecological risks

MICro

adsorption
monitoring system

diffusion

study optimal circumstances
practical experiment

geohydrology
mass transport

Validation of ‘natural cap’ concept (Deltares & ACV)
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Laboratory research

1.

batch and column
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ts (transport, adsorpt

biodegradation).
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f laboratory results
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validat

Field research

2.

. design parameters voor

Modelling of the results

Natural Cap

3.

new

Sustainability and functionality of Natural Cap
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applications, cost-benefit analysis, added value.
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Peat reclamation and landfills

We have changed the Dutch landscape very efficiently!

Processes in peat layers

Anaerobic conditions dominate due to decay of organic material

Most important processes influencing Benzene and Monochlorobenzene

, Aerobic biodegradation

ion

Adsorpti

are

Itation

i
IS necessary in or

Green rehab

Validation of the concept of Natural Cap

Principle of Natural Capping

der to better

understand the processes and possibly improve the technology.
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Thank you for your attention!



